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1. WSTEP
EUROBUD-CONSULTING nawigzat ostatnio wspodtprace z firmg

HELIPOL Group (www.helipol.eu) w dziedzinie projektowania i realizacji

ladowisk wyniesionych dla helikopteréw. Wiemy doskonale, jak wazne sq

minuty w walce o zycie, jakie znaczenie w tych dziataniach odgrywa

wyzsze standardy w tej niezwykle waznej dziedzinie zycia.

Nasz projekt wychodzi naprzeciw potrzebom tego rynku i pozwala
w fachowy sposob przejs¢ przez wszystkie etapy: od projektu do realizacji
dostosowujac sie do miedzynarodowych wymagan ICAO (International
Civil Aviation Organization), ustalen zawartych w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego, oraz wytycznych inwestora. Pozwala
realizowa¢ wyniesione lgdowiska dla helikopterach bezposrednio na

obiektach (szpitalach) juz istniejacych.



2. WIADOMOSCI OGOLNE

Ladowiska wyniesione oparte s na francuskiej technologii
z kompozytéw HELISTOP. Wynalazt je Thomann-Hanry we wspdipracy
z hiszpanskim doradztwem.

Kompozyt jest materiatem wyprodukowanym z zywicy Modar
(zmodyfikowany akryl na bazie zywicy) wzmocnionej wtdknem szklanym.
Panele powstajg w wyniku polimeryzacji na gorgco w procesie pultruzji.
Materiat zostat stworzony ze wzgledu na zapotrzebowanie na ultralekki,
nosny materiat, by chociazby z powodu obowigzku Oddziatéw
Ratunkowych do posiadania lgdowisk - a nie kazdy ma miejsce na gruncie
obok budynku - budowac¢ je na dachach juz istniejgcych budowli.
Wykorzystujac szereg najrozniejszych

sposobdéw podparcia, poprzez konstrukcje stalowg

praktycznie na kazdym ptaskim dachu.
Panele kompozytowe HELISTOP zostaty
opracowany zgodnie z miedzynarodowymi przepisami

ICAO. Kompozyt przeszedt badania w CSTB

(Francuskie Centrum naukowe i Techniczne dla
budownictwa) pod wzgledem wytrzymatoSciowym, na obcigzenie oraz
reakcji na ogien, gdzie uzyskat bardzo dobre wyniki.

Swiadectwem  prezentujacym bardzo dobrg wytrzymatoécé
kompozytu na rdznice temperaturowe sg budynki publiczne, wybudowane
25 lat temu w pétnocnej Kanadzie, oraz szkota w Arabii Saudyjskiej.
Obecnie, uzytkowane w
Europie, sq nastepujgce
ladowiska wyniesione:
we Francji- w szpitalu
Marie Lannelongue, oraz

w Gruzji, w T'bilissi.




3. ZALETY LADOWISK WYNIESIONYCH Z PANELI HELISTOP

Nowoczesne technologie pozwolity wykorzysta¢ najlepsze cechy
poszczegolnych materiatow i stworzy¢ tworzywo, ktére uformowane
w postaci paneli sktad sie na bardzo wytrzymatg ptyte nosng ladowiska.

Cechujq jq przede wszystkim:

+ Lekkos¢ - 45kg/m2 - dla poréwnania - tak skonstruowana
powierzchnia lagdowiska moze by¢ réwna 1/10 wagi ptyty zelbetowej
o tej samej wytrzymatosci.

« Bardzo dobra odpornos¢ na korozje. Pozwala to na montowanie
ladowiska np. na platformach wiertniczych.

« Odpornos¢ sejsmiczna.

« Odpornosé ogniowa. Jest ogromnym
walorem. Instytut Francais des Petroles

wykazat, iz kompozyt ma prawie 3 razy

wiekszg wytrzymatosc¢ ogniowg niz stal.
e« Szybki montaz. Kolejny atut - samg powierzchnie skiada sie
z gotowych paneli, dlatego istniej tez mozliwo$¢ ztozenia lagdowiska
tymczasowego, a nastepnie rozmontowania go. Panele sg na tyle
lekkie, ze mozna je przetransportowa¢ na dach za pomoca

helikoptera.



+ Mozliwos¢ wymiany pojedynczych paneli bez potrzeby catosciowej
rozbiorki.

« Kasetonowy ksztalt. Daje mozliwos¢ wykorzystania przestrzeni
w S$rodku. Mozna zamontowal tam np. oswietlenie , instalacje
grzewczg itd. Dodatkowo instalacje zamontowane w ptycie mozna
bez problemu wymienic.

« Elastycznos¢ ptyty lgdowiska dostosowuje sie do konstrukcji nosnej,
dlatego tatwo mozna zaadaptowal do istniejacej struktury. Mozna
rowniez dowolnie  ksztattowa¢ podpory Igdowiska (nawet
czesciowego  wspornika),
co pozwala wzniesc
ladowisko prawie na
kazdym dachu ptaskim.

o Dzieki wykorzystaniu
dachu budynku
oszczedzamy miejsce nha

gruncie a przestrzen pod

ptyta ladowiska mozna
wykorzysta¢ chociazby na parking. Wyniesienie lgdowiska ponad
zabudowe (czesto tez ponad istniejacq zielen) znacznie zmniejsza

hatas oraz ilos¢ przeszkdd na osi podejscia do lgdowania.

4. ZASTOSOWANIE PANELI

Zastosowanie ptyt z kompozytdw daje mozliwos¢ budowy
ladowisk na matych przestrzeniach , np. na statkach, na platformach
wiertniczych, a nawet na wodzie. Dzieki tatwemu montazowi mozna je
dowolnie ksztattowaé, co zwieksza ich walory architektoniczne. Mozna je
takze zastosowad w najrozmaitszych podkonstrukcjach, oraz chodnikach,
drabinkach, poreczach czy rusztowaniach ale takze jako kraty, panele

obstugujgce elewacje , konstrukcje dachu, gzymséw lub rynien.



5. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE
I WYTRZYMALOSCIOWE PLYT HELISTOP

Obecnie wykorzystuje sie dwa rodzaje paneli. Ponizsza tabela

przedstawia wiasciwosci fizyczne profili HELISTOP TH5 oraz TH7.

WELASCIWOSCI FIZYCZNE

Charakterystyka Jedn. THS TH7

Ciezar jednostki dlugosci
kg/m | 21,00 | 28,75
kompozytu

Ciezar jednostki powierzchni
kg/m?2 | 41,90 | 57,50
kompozytu

Moment bezwladnosci Ix cm? 3,890 | 4,875

Tabela ponizej przedstawia fizyczno-mechaniczne wtasciwosci



Wlasciwosci mechaniczne, wytrzymalosciowe i ognioochronne

Matryca
Metoda

Charakterystyka badania Jend. samogasnaca

Polyester Akryl

Gestosé ASTM D792 | g/cm3 1,8 2
Zawartosc¢ wlokna szklanego ISO 1172 % 60 50
Wytrzymalos¢ na rozcigganie ASTM D638 Mpa 400 300
Wytl-"zyma-loéé modulu na ASTM D638 Gpa 26 20
rozcigganie
Wytrzymalos¢ na zginanie ASTM D790 Mpa 400 300
Wytrzymaloéé modulu na full bending Gpa 05 20
zginanie
Wytrzymalos¢ na Sciskanie ASTM D695 Mpa 220 150
Wytrzymaloéé modulu na ASTM D695 Gpa 20 15
Sciskanie
Udarnosc¢ ASTM D5942 | kJ/m2 180 150
Absorpcja wody ISO 62 % 0,4 0,4
Wytrzymatosc elektryczna ASTM D149 kvnﬁm S 10
Opornosc ASTM D257 Q 1012 1013
Rozszerzalnosc¢ cieplna ASTM D696 K-1 11x10-6 9x10-6
Wspc‘)lczynnik przewodzenia ASTM C177 W/mK 0,35 0.3
ciepta
Wskaznik toksycznosci CEl 2023 7 part / <2 <1
M - klasyfikacja NF P 92-501 Klasa M3 M1
F- klasyfikacja NF F 16-101 Klasa F2 FO
I — klasyfikacja NF F 16-101 Klasa 14 10
Rozprze-strzeni.'anie sie plomieni BS 476 part 7 | Klasa 3 1
na powierzchni
Emisja dymu ASTM E84 Klasa 1 / /
Wskaznik palnosci IEC 695-2-1 °C / 960
Bgdanie palnosci (proba UL 94 Stopien | V1/V0O VO
pionowa)

6. BUDOWA PANELI — PRZEKROJE




—b—._uuw_

EE

‘A

£V

LH1-TIITS0H

04T J33s3ki0g

i poue] m
saj0gA]0 ]
£ 33/s0du0Y 3)|J04d
Bi-01-22
quu g
91150du0T AUUDH-UUWOY |
: o 1002 19
v NIISIARY _ SHIAVST WIS LN DT R
U Gl g ey
zu/by 05'Ls /by 5187 'spiod
00§
« 0¢
_.wlﬂ 27777 rd ON Y VTP EEEEN
77777777 ?
7 Z (FIZZZITZ77 77 7 #
I %
/ g ”
4 1 A
| 1 1 K B
L s A A
3 < N @ b
¥ % 1
\ ] ] -
- AN / / / f -
= 7T TS T 7T 77777777777 (TTTTTT TS T TTTTTTATTTH 770 o

0%

0%

0

L

0L

0L




L I

| 5

1evruod _
= 081X005 eysoduiog giyoid -
¢ TR 3n9gNOTANNVT W 00 N NOILVLSITEH Y e
ECTTTR +3A b ITINAS
‘Weg AlueH-uuewoy | 7 YXeoioNaal E—
i 0 soicarond  VIHIOTONIIL 0] % OGRS
JOVHHNS 30 INFNALVHL THILVN
1004 TV W Y31SIAT0d
U 9L£) 3y
U G3QL X 766'E XX| 343U P JuawOl
zw/by 'Ly w/by 0'17 'splod
A
a 009
OM 93 wJ L
- 2z A | e e
K#Z
|
]
W3]
X [© X
] 9
w o
o e
L,ET?L — i 4 Sl
g Y I~ (Wal
I e B L]
G CEl 5L e i ol




